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Sie¢ PROFIBUS DP jest obecnie najpopularniejszq sieciq przemystowq stosowang
do komunikacji pomiedzy systemem sterowania, a urzqdzeniami peryferyjnymi.
Do jej podstawowych cech nalezy zaliczyc tatwq integracje urzgdzen réznych pro-
ducentow w ramach jednego systemu, odpornosc¢ na zaktdcenia oraz szerokie

wsparcie wsrod producentow sprzetu. Potgczenie wielu urzqdzen w ramach jed-
nej sieci powoduje jednak, ze stabilnos¢ i niezawodnos¢ komunikacji decyduje
o dyspozycyjnosci maszyny lub catej linii produkcyjne;.
Celem tego artykutu jest przedstawienie narzedzi pozwalajgcych na szybkq i sku-
teczng lokalizacje przyczyn nieprawidtowego funkcjonowania sieci PROFIBUS,
a takze mozliwosci dziatan prewencyjnych.

Skuteczna diagnostyka
| zwiekszanie niezawodnosci

sieci PROFIBUSDP =

Lokalizacja przyczyn nieprawidtowego funkcjonowania sieci

Mozliwosci diagnostyczne
udostepniane przez protokot
PROFIBUS DP

Ze wzgledu na ponad 17-to letnig
obecnos¢ na rynku, system PROFIBUS
DP mozna z catg pewnoscig uznac za
rozwigzanie z jednej strony dopra-
cowane przez producentéw sprzetu,
z drugiej za dobrze rozpoznane przez
uzytkownikow.

Stosujgc urzadzenia obstugujgce
rozszerzong diagnostyke lub funkcjo-
nalno$¢ DPV1 uzytkownik moze mieé
dodyspozycjiinformacje diagnostyczne
opisujace aktualny status urzadzenia.
Rozszerzone informacje diagnostyczne
zwigzane sg przede wszystkim z urza-
dzeniami peryferyjnymi, stacjami DP

Slave (typowym przyktadem moze by¢
system rozproszonych wejs¢/wyjsc):

» informacja o braku zasilania obwo-
dow wykonawczych

» informacja, ktory z modutéw w stacji
nie pracuje prawidtowo

» szczegbdtowa informacja diagnostycz-
na dla poszczegdlnych kanatéw (np.
kanat cyfrowy, wejsciowy, numer 3
w module umieszczonym w slocie 5
konfiguracji stacji zwraca btad typu
zwarcie).

Dostep do tych informacji odbywa
sie z poziomu aplikacji (programu ste-
rowania lub narzedzia inzynierskiego)
i moze by¢ udostepniony pdzniej uzyt-
kownikowi na panelu operatorskim lub
w systemie wizualizacji.

Informacja ta udostepniana jest
takze przez nowoczesne narzedzia in-

zynierskie. Przyktad prezentacji tych in-
formacji przedstawiono na ilustracji 1

Mozliwosci diagnostyczne mogg
zosta¢ rozbudowane na bazie rozsze-
rzen DPV1, dzieki ktorym mozliwy jest
acykliczny dostep do informacji w sta-
cji DP Slave. Moga to by¢ informacje
diagnostyczne, ale réwniez parame-
try tego urzadzenia. Aby wykorzystaé
te mozliwosci najczesciej wymagane
jest dodatkowe oprogramowanie oraz
interfejs PROFIBUS DP dla komputera
PC. Przyktadem takiego oprogramo-
wania moze by¢ SIMATIC PDM lub Fiel-
dCare.

Dzieki tym mozliwosciom uzyt-
kownik moze mie¢ petng kontrole nad
biezgcym statusem oraz parametrami
urzadzen ... pod jednym warunkiem
— komunikacja z urzgdzeniami dziata.
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W celu diagnostyki sieci PROFIBUS
DP uzytkownik najczesciej wykorzystu-
je te same narzedzia inzynierskie, ktére
byty wykorzystywane w procesie konfi-
guracji oraz uruchomienia systemu.

Poza informacjg o biezgcym sta-
nie poszczegdlnych stacji DP Slave
narzedzia inzynierskie najczesciej udo-
stepniajg takze informacje o statusie
komunikacji z tymi stacjami. Dostepna
jest wiec ogdlna informacja typu: ko-
munikacja dziata lub stacja udostepnia
informacje diagnostyczne, ewentual-
nie wymiana danych nie jest mozliwa.
Przyktad tego typu informacji pokaza-
no na ilustracji 2.

Informacja dostarczana przez na-
rzedzia inzynierskie pozwala na detek-
cje bteddw typu:

* brak stacji w sieci,

* wielokrotne przypisanie tego same-
go adresu,

» niewtasciwa konfiguracja stacji,

* nieprawidtowe parametry okreslone
dla stacji.

Narzedzia inzynierskie najczesciej
nie udostepniajg informacji o biezgcym
stanie sieci oraz o przyczynach proble-
mow komunikacyjnych. Ich funkcjonal-
nos$¢ ogranicza sie do pobierania oraz
prezentacji informacji diagnostycznych
z urzgdzen DP Slave.

HW Config - [315-2DP (-2AG10-) (Diagnostics) ONLINE]

Nawet najbardziej rozbudowane informacje diagnostyczne udostepniane przez urzadzenia na nic
sie zdadza w sytuacji kiedy komunikacja z tymi urzadzeniami nie jest mozliwa.
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B llustracja 1: Przyktad diagnostyki stacji DP Slave w narzedziu inzynierskim

Kiedy wymiana danych nie jest
mozliwa poniewaz w sieci przyktadowo
wystgpito zwarcie — system sterowania
oraz narzedzie inzynierskie zwraca tyl-
ko jedng informacje typu ,stacja nie
jest dostepna” lub ,btgd komunikacji”.
Taka informacja uzytkownikowi nie-
wiele méwi i najczesciej rodzi pytania
typu: dlaczego stacja jest niedostepna?

Czy mozna byto tej sytuacji zapobiec?
Co wtasciwie dzieje sie z mojg siecig?
Z punktu widzenia uzytkownika
z catg pewnoscig bardzo istotng infor-
macja jest:
* biezacy status komunikacji na pozio-
mie protokotu (czy na poziomie proto-
kotu pojawiajg sie btedy, powtdrzenia
transmisji, odrzucone pakiety?)
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» informacja o jakosci sygnatu na po-
ziomie warstwy fizycznej
» okreslenie przyczyn sporadycznych
problemow
 informacja o przyczynie braku komu-
nikacji (np. wystgpito zwarcie linii da-
nych do ekranu w odlegtosci 93 m).
Uzyskanie takich informacji wy-
maga dedykowanych narzedzi i odpo-
wiedniego interfejsu pomiarowego,
ktéry zwykle nie jest implementowany
W narzedziach inzynierskich.

Narzedzia inzynierskie umozli-
wiajg szybka i prosta konfiguracje
sieci i dostarczajq informacji

o tym z ktérymi urzadzeniami

w sieci komunikacja jest mozliwa.
Nie umozliwiajg one jednak oceny
jakosci komunikacji i w trakcie
poszukiwania btedéw ich przydat-
nos¢ jest ograniczona.

Problemy najczesciej wystepu-
jace w sieci PROFIBUS

Typowymi przyczynami utraty ko-
munikacji w sieci PROFIBUS sa:
* niewtasciwe wykonanie (lub mody-
fikacja!) sieci PROFIBUS - okablowanie
wykonane z wykorzystaniem kabla nie-
zgodnego ze specyfikacjg, odgatezienia
w segmencie, zbyt dtugie odcinki kabla
w segmencie, zbyt wiele urzgdzen do-
taczonych do segmentu,
* brak lub niewtasciwa terminacja (za-
konczenie linii) — co powoduje wyste-
powanie odbi¢ sygnatu, a tym samym
znieksztatcenie transmitowanego syg-
natu: weryfikacja wizualna na podsta-
wie potfozenia przetacznikdow w urzg-
dzeniach lub konektorach nie zawsze
pozwoli wykry¢ nieprawidtowg termi-
nacje: przyczyng moze by¢ uszkodze-
nie przetgcznika w konektorze lub brak
obowigzkowego zasilania terminatora
w interfejsie PROFIBUS urzadzenia,
» uszkodzenie interfejsu PROFIBUS
skutkujgce brakiem zasilania dla ter-
minatora, catkowitym brakiem sygnatu
lub generowaniem napie¢ nie miesz-
czacych sie w specyfikacji. Innym przy-
ktadem mogg byc¢ urzadzenia, ktorych
interfejs komunikacyjny byt naprawia-
ny przez personel nie posiadajacy od-
powiednich kwalifikacji oraz narzedzi,
* niewtasciwy sposdb potgczenia ekra-
nu (rowniez wynikajacy z uszkodzenia!)

a tym samym zwiekszenie podatnosci
sieci na zaktdcenia elektromagnetycz-
ne,

* nie zachowanie wymaganych odle-
gtosci szczegodlnie od kabli zasilajgcych
urzadzenia duzej mocy oraz przeksztat-
tnikdw czestotliwosci (co rowniez moze
by¢ efektem modyfikacji w sgsiednich
instalacjach!)

° mechaniczne uszkodzenia kabla
(zwarcia, przerwy),

* wptyw czynnikéw s$rodowiskowych
(korozja potaczen, utlenianie po-
wierzchni potaczen).

W okoto 80% przypadkéw przy-
czyna - catkowitej, czesciowej lub
sporadycznej - utraty komunikacji

w sieci PROFIBUS znajduje sie na
poziomie warstwy fizycznej.

W tym miejscu nalezy dodad, ze
opisane powyzej problemy dotycza
warstwy fizycznej opartej o RS-485
(kabel miedziany), ktory jest wykorzy-
stywany w zdecydowanej wiekszosci
systeméw PROFIBUS DP (z powodu
tatwosci tworzenia potgczen, niskiego
kosztu okablowania i potrzebnych in-
terfejsdw, mozliwosci odtgczania stacji
DP Slave w trakcie pracy sieci).

W przypadku sieci opartych
o Swiattowdd lista przyczyn utraty ko-
munikacji ogranicza sie do uszkodze-
nia mechanicznego oraz awarii inter-
fejséw.

Diagnostyka sieci na poziome
warstwy fizycznej

Narzedzia diagnostyczne dla war-
stwy fizycznej mozna podzieli¢ na dwie
grupy:

* dedykowane testery okablowania
PROFIBUS (ilustracja 3 oraz 4)

* narzedzia uniwersalne typu oscylo-
skop, szczegélnie przydatne w pot3-
czeniu z analizatorem protokotu PRO-
FIBUS.

Zaletg tych pierwszych sg nie-
wielkie wymagania stawiane uzytkow-
nikowi i jednoczesnie bardzo szybka
i precyzyjna lokalizacja problemu
(z okresleniem rodzaju oraz miejsca
jego wystepowania).

Typowy tester okablowania PRO-
FIBUS DP (RS-485) wykryje btedy typu:
* zwarcia pomiedzy liniami danych lub
zwarcia linii danych do ekranu

» przerwa w linii danych/ekranie

* niewtasciwa terminacja segmentu

* skrosowanie linii danych

* niejednorodnosc¢ kabla

* wystepowanie odgatezien

» dodatkowo informacja o wykrytym
btedzie moze by¢ uzupetniona o jego
lokalizacje (np. ,przerwa w linii A
w odlegtosci 47m”).

W dokumencie ,,PROFIBUS Instal-
lation Guideline for Commissioning”
organizacja PROFIBUS & PROFINET
INTERNATIONAL zaleca sprawdzenie
w trakcie uruchomienia okablowania
sieci PROFIBUS przy pomocy dedyko-
wanego testera kabla.

Doswiadczenia pokazujg jednak,
ze btedy instalacyjne czesto wychodza
na jaw dopiero po kilku latach eksploa-
tacji lub w momencie modernizacji in-
stalacji. Sytuacja ta jest efektem braku
testow sieci na etapie jej budowy lub
uruchamiania.

Testery kabla najczesciej majg
forme niezaleznych, przenosnych urza-
dzen. Dostepne na rynku testery znacz-
nie rdznig sie ceng oraz mozliwoscia-
mi: poczagwszy od prostych urzadzen
z podstawowgq funkcjonalnoscig, kon-
czagc na modelach pozwalajgcych na
zaawansowang diagnostyke w trakcie
pracy sieci (online) oraz wyposazonych
w funkcjonalno$¢ DP Master.

COMSOFT

PROFIBUS NET TEsST 11

B llustracja 3: Dedykowany tester PROFIBUS
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Slave Signal Qualit
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Szybka informacje na temat kon-
dycji sieci daje sprawdzenie amplitudy
sygnatu (napiecia réznicowego) dla po-
szczegdblnych stacji. Amplitude sygnatu
mozna zmierzy¢ korzystajgc z oscylo-
skopu lub z dedykowanego analizatora
sieci PROFIBUS.
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Cabling ok Possible broken line|| (Ho Error?
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W praktyce pomiar amplitudy
przy pomocy oscyloskopu jest zada-
niem bardzo trudnym do wykonania,
szczegblnie w pracujgcym systemie,
poniewaz wymaga wyzwalania oscy-
loskopu przy pomocy analizatora pro-

tokotu.

llustracja 4: Przyktadowe informacje diagnostyczne udostepniane przez tester

Petne mozliwosci w zakresie

Ocena ksztattu, amplitudy sygna-

Dlatego tez rozwigzaniem stoso-
wanym w praktyce jest wykorzystanie
analizatora sieci PROFIBUS wyposazo-
nego w opcje pomiaru napiecia rozni-

diagnostyki sieci przy pomocy testera
okablowania, uzytkownik ma do dys-
pozycji podwarunkiem dokonywania
pomiaréw bez aktywnej jednostki DP
Master.

W sytuacji kiedy konieczna jest

tu przy pomocy oscyloskopu mozliwa
jest zaréwno w sieci PROFIBUS DP jak
i w sieci PROFIBUS PA — patrz ilustracje
5-8.
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cowego, generowanego przez poszcze-
goblne stacje (ilustracja 9).

Biezcy seqment

diagnostyka sieci w trakcie jej pracy
(pracujg wszystkie urzadzenia wyko-
nawcze) nieodzownym narzedziem
okazuje sie oscyloskop.

Oscyloskop pozwala uzytkowni-
kowi na ocene jakosci sygnatu, a tym
samym umozliwia podjecie dziatan
prewencyjnych.
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Jednostka DP Master (system
sterowania) moze jeszcze nie
sygnalizowac btedéw w komuni-
kacji (dzieki wbudowanym
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rzeniom transmisji), zas na
podstawie obserwacji przebiegu
moze okazac sie, ze sygnat jest

bardzo mocno zaktécony i system
pracuje na granicy stabilnosci
(ilustracja 5i 6).

Nawet niewielkie dodatkowe
zakiécenie moze spowodowac
utrate komunikacji.
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Oscyloskop jako narzedzie uni-
wersalne wyswietla przebieg sygnatu,
za$ po stronie uzytkownika lezy inter-
pretacja i wycigganie wnioskow z ob-
serwowanych przebiegdw, co wymaga
doswiadczenia.

Nalezy jeszcze raz podkresli¢, ze
analiza sieci przy pomocy oscyloskopu

Detekcatogobgi Z:
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llustracja 5: Przyktad zaktéconego sygnatu PROFIBUS
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Wzorcowy sygnat PROFIBUS DP
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uwage na to jak generowana jest ta in-
formacja, poniewaz moze to by¢ war-
tos¢ obliczona dla okreslonego prze-
dziatu czasu trwania bitu, ale moze
to by¢ réwniez minimalna zmierzona
wartos¢ napiecia réznicowego — patrz
ilustracja 10.
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llustracja 7: Wzorcowy sygnat PROFIBUS PA ‘ \
(sktadowa stata — zasilanie oraz sktadowa zmienna — informacja) \ /
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llustracja 10: Przyktad pomiaru/obliczania
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Znajomos$¢ sposobu generowa-
nia informacji o napieciu réznicowym
pozwala na okreslenie przyczyn niskiej
amplitudy sygnatu poniewaz moze
to by¢ ostabienie sygnatu w wyniku
przejscia przez dtugi kabel — co nieko-
niecznie oznacza problem, za$ w in-
nym wypadku przyczyna moze tkwic
w znacznych znieksztatceniach ksztattu
- - - - - = - - - - sygnatu (obserwowanych przy pomocy
oscyloskopu) i w tym wypadku wyma-
gana jest mozliwie najszybsza analiza
llustracja 8: Przyktad znieksztatconego sygnatu w sieci PROFIBUS PA przyczyn tej sytuacji_
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Analizujac ksztatt sygnatu przy po-
mocy oscyloskopu mozliwe jest okre-
Slenie lokalizacji znieksztatcen sygnatu
(na podstawie pomiaru czasu). Dyspo-
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topologie sieci, rozmieszczenie wzmac-
niaczy (repeaterdw) oraz dtugosci po-
szczegblnych odcinkéw kabla mozna
znalez¢ doktadng lokalizacje wystepo-
= e wania problemu (np. dodatkowy ter-
minator na stacji rozproszonych we/wy
o adresie 54 — patrz ilustracja 11).
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llustracja 9: Przyktad informacji o amplitudzie sygnatu generowanego przez poszczegdlne stacje
w segmencie PROFIBUS
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Nazwa Wartogt

Monitor sieci

Kursor 1 £44.2 nSec
Kursor 2 345.4 nSec
Rédznica 3896 nSec
Odlegtosé _117.8m
Czgstotliwost 1010465 Hz
Czasbitu  1.488Bits
Kursory osin,

Kursor 1 483V
Kursor 2 454V
Réznica 317V

Problemy z okablowaniem zali-
czane s3 do najczesciej wystepujacych
jednak nie jedynych w sieci PROFIBUS.
Zdarza sie, ze przyczyna niewtasciwego
zachowania urzadzen tkwi w btedach
na poziomie wymiany informacji po-
miedzy stacjami DP Master, a DP Slave.
W celu analizy tego typu probleméw
konieczne jest wykorzystanie dedyko-
wanego monitora sieci PROFIBUS DP.

Do podstawowych zadan tego na-
Hm rzedzia nalezy wyswietlenie listy stacji

dostepnych w sieci oraz podgladanie
IE i rejestracja ramek wymienianych po-
AN miedzy tymi stacjami wraz z interpre-
; _ tacjg ich zawartosci (ilustracja 12).
J}f E“ Te funkcje pozwalajg na kompleksowa
<im )k <im ) <im diagnostyke sieci.
T T Monitor sieci jest bardzo pomoc-
WESDK ,9) nym narzedziem na etapie opracowy-
= wania urzadzenia oraz w trakcie zaje¢
dydaktycznych zwigzanych z protoko-
&2m 7m C i tem PROFIBUS, ale jest takze nieod-
' ' zownym narzedziem w trakcie oceny
stabilnosci sieci oraz diagnostyki nie-
Am men prawidtowosci komunikacyjnych.
Istotng cechg niektérych mo-
nitoréw sieci szczegdlnie przydatng
w trakcie poszukiwania btedow jest
udostepnianie informacji statystycz-
nych o okreslonych zdarzeniach jakie
wystepowaty w sieci (ilustracja 13):

llustracja 11: Przyktad okreslenia fizycznej lokalizacji problemu na podstawie znajomosci topologii sieci.
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llustracja 12: Wymieniane ramki wraz z interpretacjg zawartosci
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B llustracja 13: Prezentacja informacji statystycznych w monitorze sieci

¢ ilosci ramek, na ktore DP Master nie
uzyskat odpowiedzi, z podziatem na
poszczegdlne adresy,

¢ ilosci powtdrzen transmisji dla po-
szczegblnych stacji,

e ilosci ramek odrzuconych ze wzgle-
du na btedng strukture (przektama-
nie, dtugosc),

* biezgcy, maksymalny oraz minimal-
ny czas odpytywania poszczegdlnych
stacji,

¢ ilosci zapytan o informacje diagno-
styczne ze strony DP Master,

e ilosci zwrdconych przez stacje DP
Slave informacji o dostepnosci no-
wych informacji diagnostycznych (na
tej podstawie mozna oceni¢ rowniez
stabilnos¢ czesci obiektowej stacji DP
Slave).

Wiele z tych zdarzen nie jest
zauwazanych przez uzytkownika po-
niewaz sy one maskowane przez me-
chanizmy korekcyjne protokotu, ich
wystepowanie Swiadczy o pogorsze-
niu stabilnosci sieci i z catg pewnoscig
zapowiada ktopoty w przysztosci.

Dzieki obserwacjom statystyk ko-
munikacjimozliwejestpodjeciedziatan
prewencyjnych, a tym samym ograni-
czenie lub catkowite wyeliminowanie
strat spowodowanych problemami
z komunikacjg przez sie¢ PROFIBUS.

Bardzo waznym uzupetnieniem
funkcjonalnosci monitora jest moz-
liwos¢ wspotpracy z oscyloskopem.
Monitor sieci moze by¢ zrodtem syg-

nafu wyzwalajgcego dla oscyloskopu.
Dzieki temu mozliwe staje sie pod-
gladanie przebiegdw na oscyloskopie
z wybranej stacji lub spetniajacych
okreslone kryterium definiowane po
stronie monitora sieci.

Podsumowanie

W aplikacjach, dla ktérych do-
stepnos¢ i stabilnos¢ sieci PROFIBUS
DP jest krytyczna czesto mozliwosci
diagnostyczne udostepniane przez na-
rzedzia inzynierskie lub system stero-
wania sg niewystarczajgce do skutecz-
nej i szybkiej lokalizacji problemdw:

» catkowita lub czeSciowa utrata komu-
nikacji na skutek trwatych uszkodzen
w okablowaniu lub interfejsach jest
co prawda zwykle stosunkowo tatwa
do wykrycia przy pomocy podstawo-
wych narzedzi (narzedzia inzynierskie,
urzgdzenia zapasowe, multimetr, itp.)
dysponujac podstawowg wiedzg. Te-
ster okablowania pozwala jednak na
bardzo szybka i precyzyjng lokalizacje
problemu przy niewielkich wymaga-
niach stawianych uzytkownikowi,

» wykrycie powoddéw sporadycznych
zaktocen lub niestabilnej pracy sieci
bez zastosowania monitora sieci oraz
oscyloskopu moze okazac sie czaso-
chtonne, a w wielu wypadkach nie-
mozliwe,

* podejscie do usuwania problemoéw
w sieci PROFIBUS podobne jak dla roz-
wigzan konwencjonalnych m.in. wyko-
rzystanie posiadanych czesci zamien-
nych (wymiane urzgdzen az do skutku)
moze okazac sie nieskuteczne, ponie-
waz rzeczywista przyczyna btedow
w komunikacji nie tkwi w urzgdzeniach
lub moze znajdowac sie w miejscu,
gdzie zainstalowane urzadzenia nie
sygnalizujg btedow,

* wbudowane w system PROFIBUS
mechanizmy zabezpieczajgce moga
powodowac, Ze system pracuje na gra-
nicy stabilnosci i niewielkie dodatkowe
zaktdcenie lub dalsza degradacja okab-
lowania czy tez interfejsu w urzadzeniu
skutkowaé bedzie zerwaniem potgcze-
nia.

Praktyka wskazuje, ze dokonujac
okresowych kontroli instalacji
mozna zlokalizowa¢ wiekszosci

przyczyny problemodw zanim
beda miaty one wptyw na system
sterowania.

Jednoczesnie, uzytkownik realizu-
jac czynnosci z tym zwigzane:
* poznaje na poziomie fizycznym wy-
korzystywany system PROFIBUS (spo-
s6b prowadzenia okablowania,
kolejnos¢ w jakiej tgczone sg urzadze-
nia, rozmieszczenie wzmacniaczy)
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* konfrontuje stan rzeczywisty z posia-
dang dokumentacjg,

* nabiera biegtosci w postugiwaniu sie
narzedziami diagnostycznymi,

* poznaje eksploatowany system na
poziomie warstwy fizycznej (jakos¢
sygnatu, znieksztatcenia wynikajgce
z okablowania, wykorzystywanych
urzgdzen) oraz protokotu (konfigura-
cja systemu, adresy przypisane do po-
szczegblnych urzadzen).

Ocena sieci po jej uruchomieniu
poza potwierdzeniem jakosci jej wy-
konania dostarczy rowniez informacji
o wartosciach poczatkowych dla ksztat-
tu oraz amplitudy sygnatu. Informacja
ta bedzie przydatna w trakcie audytow
sieci realizowanych w pdzniejszym
okresie (w trakcie eksploatacji sieci).
Na podstawie tej informacji mozliwe
bedzie stwierdzenie czy kondycja sieci
ulega pogorszeniu.

W trakcie przeprowadzenia audy-
tu sieci, ale réwniez diagnostyki prob-
leméw w komunikacji nalezy:

* sprawdzi¢ w pracujgcym systemie,
jako$¢ sygnatu na poziomie warstwy
fizycznej korzystajgc z oscyloskopu
wspotpracujgcego z analizatorem pro-
tokotu,

* w systemie, ktéry nie pracuje do
diagnostyki probleméw na poziomie
okablowania mozna wykorzystaé¢ de-
dykowany tester okablowania. Dzieki
temu urzadzeniu bardzo szybko uzyt-
kownik uzyskuje informacje o wyste-
pujacych w sieci problemach,

* zbiera¢/obserwowac informacje sta-
tystyczne na poziomie protokotu, co
pozwoli wychwyci¢ sporadycznie wy-
stepujgce btedy, a dodatkowo moze
dostarczy¢ informacji o pogarszajacej
sie kondycji lub Zle dobranych parame-
trach sieci (np. na podstawie rejestro-
wanych powtdrzen transmisji),

* analizowac ruch w sieci na poziomie
protokotu dzieki czemu mozliwe be-
dzie wychwycenie przyczyny problemu
z uruchomieniem komunikacji pomie-
dzy systemem sterowania, a urzadze-
niem peryferyjnym.

Podsumowujac, skuteczna profi-
laktyka powinna obejmowac cyklicz-
ng ocene jakosci komunikacji poprzez
audyt instalacji PROFIBUS, szczegdlnie
w momencie odbioru lub po istotnych
zmianach w instalacji.

Przeprowadzenie  szczegdtowej
analizy stanu sieci wymaga dedykowa-
nych narzedzi gdyz funkcjonalnos¢ na-
rzedzi inzynierskich wykorzystywanych
do konfiguracji czy tez diagnostyki sy-
stemu sterowania nie obejmuje szcze-
goétowej diagnostyki systemu komuni-
kacyjnego. Wyniki pomiaréw uzyskane
w trakcie audytu sieci powinny by¢ od-
powiednio dokumentowane.

mgr inz. Artur Szymiczek
INTEX SP. Z 0.0.
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Petna funkcjonalno$¢ wymagana przy
diagnostyce, poszukiwaniu btedéw, uru-
chomieniu i sprawdzaniu sieci PROFIBUS
DP i PA w jednym narzedziu:

e analizator protokotu PROFIBUS

e szybki oscyloskop cyfrowy, do 12Mbps,
pomiary réwniez w segmentach PA

e detekcja topologii sieci, podziat sieci na
segmenty, takze w pracujgcym systemie

e przygotowanie raportu z dokonanych
pomiaréw

o funkcjonalno$¢ DP Master Class1/Class2
z obstugg DPVO oraz DPV1

¢ dostep do informacji statystycznych oraz
procesowych przez interfejs OPC DA

Sprawdzone w praktyce — najczesciej
wybierane przez profesjonalistow!

Dystrybucja w Polsce: INTEX Sp. z o0.0.
http://www.intex.com.pl
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